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Zur BlutkSrperchenfrage. 
Von Dr. G. Z immermann.  

! I  
, ,Vie einzige Hypothese", sagt V i r e h o w  in seiner Cellular- 

pathologic, l ste Auflage, S. 200, ,,welche in der neueren Zeit ilber 
die selbstst~indige Entwickelung tier gef~lrbten Blutktirperchen im 
Blute gemaGht worden ist, war die von.G. Z i m m e r m a n n ,  wel- 
eher annahm, dass zuerst kleine K~rperGhen im Blu te  e n t s t t t n -  
den ,  die nach und nach dutch IntussusGeption wttchsen und end- 
lich die eigGntlichen Blutk~rperchen darstellten. Frcilich kommen 
solGhe kleine Kfirpcrchen im Blute vor (Fig. 52, b.), allein wenn 
man sic genauer untersueht, so ergiebt sieh eine EigenthUmlich- 
keit, welGhe an den jungen, embryonalen Formen nicht bekannt 
ist, n~mlieh dass sic ausserordentlich resistent gegen die versGhiG- 
dcnsten Einwirkungen sind. An sigh sehen sic schi~n d u n k e i -  
r o t h aus, sie haben eine gesiittigte, manGhmal fast sGhwarze Farbe, 
behandelt man sic mit Wasser oder S~uren, welche mit Leichtig- 
keit die gewtihnlichen rothGn Kt~rper auflt~sen, so sieht man, dass 
die kleinen K~rperchen eine ungleich l~ngere Zeit gebrauGhen, 
bevor sic in L~sung kommen. $etzt man zu einem Tropfen Blur 
viel Wasser zu, so sight man sic nach dent Verschwinden dcr 
iibrigen Blutkt~rperGhen noGh l~ngere Zeit tibrig bleiben. Diese 
EigenthtlmliGhkeit stimmt am besten Uberein mit Ver~nderungen, 
welehe im Blut eintreten, wenn es in Extravasaten oder innerhalb 
der Gef'~isse lange Zeit in Stase sich befindet. Hier ftihrt diese 
Ver~inderung unzwGifelhaft zu einem Untcrgang der K~rper, so dass 
mit grosser Wahrscheinlichkeit auch fiir das cirGulirende Blur ge- 
schlossen werden kann, dass es sieh night um junge, in der Ent- 
wiekelung begriffene, sondern im Gegenthei! um alte, im Unter- 
gang begriffGne Formen handGlt." 
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Diese Darstellung meiner etwa vor 12 Jahren vorgetragenen 

Hypothese tiber die Entstehung der gefiirbten Blutk0rperchen beim 

Menschen und Uberall da, wo sie keinen Kern enthalten, weicht 

yon dem, was ieh darUber gesagt habe, so sehr ab, dass ich an- 

nehmen muss, der Autor habe maine betreffende Abhandlung ent- 

weder nie gelesen oder nu t  so flUchtig, dass er im Laufe der 

Zeiten die wesentlichen Punkte, worauf es ankommt, giinzlich ver- 

gessen hat. Er hat sich sicher nicht die Miihe genommen, bevor 

er seine Polemik dagegen formulirte, sie noch einmal anzusehen, 

vielleicht hat er meiner auch nut  zuf~llig und aus dem Stegreif 

gedacht @), um eben eine passende Gelegenheit zu haben, einen 

Uebergang zur Demonstration der Blutk0rperchenformen zu gewin- 

hen, welche man als zum Zerfall und Untergang bestimmte H~ima- 

tinbltischen deuten muss. 

Ich bin weit davon entfernt, reich tiber ein solches Verfahren 

zu beklagen; ,,tiber einen niedrigen Zaun", sagen die geringen, 

schutzlosen Leute, ,,steigt Jedermann", und ich wUrde um so mehr 

zu der irrthilmliehen Darstellung, die V i r c h o w  nicht nur vor 

einem Kreise mit Kritik begabter Aerzte, sondern auch dutch die 

VertJtfentliehung seiner Vortr~ge vor dem grossen medicinischen 

Publikum yon meiner Hypothese tlber die Entwickelung der Blut- 

kSrperchen gegeben hat, ein absolutes StiHschweigen bewahrt haben, 

wenn es demselben gefallen h~tte, kurz anzugeben, wo man sie 

nachlesen k0nne. Es wUrde dann doch die M0glichkeit gegeben 

worden sein, dass Dieser oder Jener, den die Sache interessirte, 

meine Abhandlung naehsehlUge, um sich auf diese Weise ein selbst- 

st~ndiges Urtheil zu bilden. Da jedoch CRate in der Celiularpatho- 

*) Der Hen" Verfasser hat allerdings Recht, wenn er annimmt, dass ich seiner 
Arheit an dem citirten Orte ,,aus dam Stegreife" gedacht habe, denn in der 
That w/irde es mir schwer ~eworden sein, anzugeben, wo er sie ver/iffentlicht 
hatte, leh babe im guten Glauben aus dem Ged~chtnisse citirt. Indess wird 
mir der Hr, Verf. desshalb doch woh] nieht im Ernst so viele Ungesehickiieh~ 

keit tier Retie zutrauen, dass ich der Polemik gegen ihn bedurft h~itte, um 
den Uehergan$ zu der Besprechung der melan6sen Blntk6rperchen zu finden. 
Wenn ich ihm Unrecht zugef/igt habe, so thut es mir aufrichtig leid und ich 
freue reich, ihm dagegen, so wenig ieh /ibrigens seine Ansicht theile, hier 
freies Feld f/it seine Vertheidigung gew~ihren zu k6nnen. R.V. 
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logie wohl gar nicht vorkommen, so w~ire es eine Uberaus grosse 
VergUnstigung fur meine Person gewesen, wenn mit mir eine Aus- 
nahme gemacht worden w~re, und somit musste auch der leiseste 
Schimmer der Hoffnung aaf eine richtigere Beurtheilung meiner 
GrUnde fiir die gedachte Hypothese yon selbst fortfallen. 

gwGlf Jahre weiteren Forschens auf dem Gebiete der Blut- 
kGrperehenfrage haben Nichts ergeben, was reich in der Ueber- 
zeugung yon ihrer Riehtigkeit h~itte wankend maehen kGnnen, und 
sehon desshalb fiihle ieh reich genGthigt, die irrthfimliche Auffas- 
sung und Darstellung, die V i r e h o w  yon meiner BlutkGrperehen- 
H~,pothese gegeben hat, zu beriehtigen und wo kGnnte dies pas- 
sender und erfolgreicher gesehehen, als in seinem eigenen Arehiv, 

\ 

dessert Leser sicher zumeist sieh ira Besitze der ,,Celiularpatho- 
logie" befinden mGchten? Man wird mir glauben, wenn ich wlinsehe, 
dass sich bald-ein besserer Anwalt fur die so arg verkannten 
Rechte des Blutes finden mGchte, als ich ihm bisher gewesen bin 
und aller Berechnung nach sein werde; da sich abet  dieses ,,ganz 
besonderen Saftes" Niemand weiter so anzunehmen gesonnen 
seheint, wie er es verdient, so werde ieh fur seine bessere Er- 
kenntniss so lange k~impfen, his ich mit Ehren die Waffen fur ihn 
niederlegen kann. Um meine Person i s t e s  mir dabei nieht zu 
thun; denn pflichte ich aueh V i r c h o w  vollkommen bei, dass wir 
es uns sehuldig sind, unser Reeht zu vertheidigen, da es die ein- 
zige BUrgsehaft unserer individuellen Entwickelhng und unseres 
Einflusses auf das Allgemeine ist (s. Vorwort zur ,,Cellularpathol.": 
S. VIII.), so bin ieh mindestens weit yon der Absicht enffernt, 
einen Einfluss auf das Allgemeine ausUben zu wollen und ieh babe 
nut zu Rut erkannt, dass die Sehwierigkeiten, die sieh demjenigen 
entgegenstellen, 'der sein Reeht, iwenn auch nur in der Wissen- 
schaft vertheidigen will, nut ftir denjenigen zu besiegen sind, dee 
sich in jeder Beziehung zur besser situirten Minderheit z~ihlen 
darf. - -  Sollte es mir trotzdem gelingen, dutch die folgende Ab- 
handlung die jetzigen Machthaber in der Gewebelehre zu veran- 
lassen, die mikroskopischen Thatsachen und die Grilnde, welehe 
reich zu der yon der noeh allgemein adoptirten Theorie der Blut- 
kGrperehenbildung abweiehenden Hypothese hingefUhrt haben, roe- 



224 

urtheilsfrei zu prilfen, so wiirde ich diesen Erfolg nut auf Reeh- 
nung der mittlerweilr sehr veriinderten Saehlage zu bringen geneigt 
sein. Denn die Sachen seheinen mir momentan auf dem Gebiete 
nieht nut der physiologischen, sondern aueh der pathologisehen 
Neubildung auf den Punkt gekommen zu sein, der Widerstreit der 
Meinungen tiber die wiehtigsten Fragen auf diesem 6ebiete ist ein 
so brennender geworden, dass man sieh wird entsehliessen miissen, 
seine individuelle Ansieht zu suspendiren und an die vorurtheils- 
freie Revision sowohl der vorhandenen Thatsaehen als aueh der 
davon abgeleiteten Deutungen zu gehen. Seien wir ganz wahr 
gegen uns und die Wissensehaft, deren Wohl uns doeh Alien am 
Herzen liegt, und lessen wit uns durch keine Rilcksieht abhalte n, 
IrrthUmer einzugestehen, wo wit nach besserer Priifung gefunden 
haben, dass wir sie uns haben zu Sehulden kommen |assen. ,,Es 
irrt iler Menseh, so !ang' er s t r e b t " I  Die Gesehiehte tier physio- 
logischen und pathologischen Gewebelehre wird aber einmal, dess 
bin ieh s ieher ,  aufzeigen, dass die Irrthtimer Dieses oder Jenes 
ehrenwerthe Irrthiimer gewesen sind, ehrenwerth, well sie gerade 
wesen der Aufbietung aller Kr~ifte, sie zur Geltung zu bringen, 
um so eher zur Erkenntniss der Wahrheit hingefiihrt haben. Dess 
l~lamen wird in  der Wissensehaft stets mit Ehren genannt werden, 
tier emsig und gewissenhaft forsehte, wenn er aueh zuweilen irl~e; 
wer nie forsehte, konnte aueh nieht irren, er hat aber keine Be- 
reehtigung, sei es aueh nur im Allgemeinen, irgend ein Wort des 
Tadels laut werden zu lassen. 

Bei dieser allgemeinen Revision werden aueh die Thatsaehen, 
auf denen die gangbare Theorie der Blutki~rperehenbildung beruht, 
yon Neuem geprtlft werdert mtissen und, urn diese PrIifung zu er- 
leiehtern, mSge man endlieh die mikroskopisehen Ki~rperehen des 
Blutes und der L:/mphe in Betracht ziehen, die in der oben an- 
geftlhrten Stelle yon V i r e h o w  erw~ihnt worden sind und die ieh 
weiter unten umstiindlieh noeh einmal besehreiben werde. Fort-.  
gesetzte Untersuehungen haben mieh ilerzeugt, dass ihnen eine 
vielleieht noeh uriiversellere Bedeutung zukommen dilrfte, als ieh 
ihnen vor 12 Jahren beilegte und ieh mtisste mieh sehr irren, 
wenn ieh meine, class ihre Beaehtung bestimmt sein kann, gerade 
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in der ]etzten Zeit gemachte Beobaehmngen riehtig zu deuten. Auf 
diese richtige Deutung des oft unzweifelhaft richtig Gesehenen 
kommt es an, soll sich der Widerstreit der Meinungen zur Zu- 
friedenheit Aller liisen, und darauf scheint mir eine jede der sieh 
bek~impfenden Parteien eiu wohlgegrUndetes Anrecht zu haben. Hat 
man nur erst einmal Alles gesehen, was auf die Deutung der ge. 
fundenen Thatsachen yon erheblichem Einfluss sein kann, so 
zweifle ich nicht, dass der rege Forschungseifer sowohl auf dem 
Gebiete der ph~siologischen wie pathologischen Neubildung die 
h~ichsten Probleme in exacter Weise ltisen wird. 

Es befindet sich im 2ten und 3ten Hefte des 66sten Bandes 
yon R u s t ' s  Magaziu fiir die gesammte Heilkunde (1846--1848) 
eine l~tngere Abhandlung yon mir tiber die Formgebilde des Blu- 
tes, in der ich, auf zum Theil eigene Untersuchungen gestutzt, 
zun~fchst eine Beschreibung der verschiedenen Arten der Blutkiir- 
perehen gab; dieser schloss sich eine Diskussion fiber ihre Ent- 
stehung und Bedeutung ftir die thierische Oekonomie an, wogegen 
ieh die bereits damals intendirten pathologischen Nutzanwendungen 
auf spiitere Zeiten verschob. Da jones medicinische Organ, wel- 
chem ich meine yon dem bisher Gelehrten abweiehenden Ansichten 
anvertrauen durfte, wenig gelesen wurde, so wtinschte ieh die 
ziemlich" umfangreiche Abhandlung als Separatabdruck erscheinen 
zu sehen, abet mein Wunsch scheiterte an dem Widerstreben der 
Redaction. Sie hat daher auch wenig Beachtung gefunden, und  
die sie beachteten, wurden um so mehr abgeschreckt, als sie sa- 
hen, dass ich darin die ia hohen Ehren gehaltene Theorie der 
physiologischen und pathologischen 5ieubildung aus formlosem 
Blastem bekiimpfte und fiir viele Gewebe einen Modus der Neu- 
bildung aufstellte, welcher mit der giing und gliben S c h w a n n ' -  
sehen Zellentheorie nieht harmonirte. Sp~itere Zeiten haben reich 
in meinem Kampfe gegen die Blastemtheorie nur zu sehr gereeht- 
fertigt; ob ich Etwas dazu beigetragen babe, sie zu erschfittern, 
lasso ich dahingestellt, - -  genug man hat sic fallen gelassen, wo- 
mit, wie es mir scheint, der erste Schritt zur richtigeren Erkennt- 
hiss gegeben war. Was fiir Modificationen das  Gesetz ,,Omnis 
eellula a cellula" auch noch im Laufe der weiteren Forsehungen 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. Xu rift. 3 u. 4. 1 5  
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erleben mag, Niemand ~ird leugnen ktinnen, d a s s e s  einen unge- 
heuren Fortschritt zum Besseren enth~ilt: die Einheit des Zellen- 
bildungsmodus in formeller Hinsicht erfordert auch eine Einheit 
in der materiellen und diese kann nur im einheitlich konstituirten 
Bfldungsmaterial gegeben sein, wie wir es in dem fliissigen Inhalt 
tier Zellen oder deren Aequivalenten antreffen. 

In der oben citirten Abhandlung besprach ich zuniichst die 
farblosen Blutformgebilde, zu denen die farblosen Blutzellen, die 
im Blut jederzeit, wenn auch nut in geringer Menge anzutreffen- 
den freien Kerne und sehr kleine Kiirperchen gehiiren, die in ihm 
stets in ungeheurer Menge vorkommen, aber merkwtirdiger Weise 
yon allen Autoren in sehr geringsch~itziger Weise behandelt wet- 
den sind. Dies kam daher, weil man bei der Untersuchungsmethode, 
die man anwendete, weder fiber die Zahl dieser Ktirperchen, noch 
fiber ihre Natur und Bedeutung in's Klare kommen konnte, daher 
hielt sic der Eine fUr Dies, der Andere ftir Jenes. Einige Citate 
werden dies klar machen. 

G e r b e r  erw~ihnt in seiner allgemeinen Anatomie freier Kerne 
im Blute, die ~r~-~ Lin. und A r n o l d  (Anatomie, I. Bd. S. 181) 
sprieht yon Elementarkiirperchen, die i ~ Z o l l  messen. Donn~ 
erw~ihnt kleiner farbloser Kiirperchen im Blute, die er Globulins 
nennt, obne sic jedoch yon den Chylusfettmolectilen, die oft in so 
ungeheurer Menge neben jenen im milchigen Serum vorkommen, 
gehtirig zu unterscheiden. Andra l  hatte diese Kih'perchen auch 
gesehen, er hielt sic ffir Faserstoffmoleciile, die sich in dem ge- 
rinnenden Blute' vereinigen~ um so das geronnene Fibrin zu bil- 
den; er nahm sie zur Erkliirung, wie die gesternten Blutkiirperchen 
entstehen, zur Hfilfe, indem er sic am Rande derselben sieh fest- 
setzen liess u. s. w.. - -  Als derjenige jedoeb, welcher, wenn aueh 
unbewusst, am Meisten dazu beigetragen hat, die Existenz ausserst 
kleiner bl~isehenartiger Kiirperchen im Blute kennen zu lehren, ist 
Ft. S i m o n  zu nennen. I)ieser hatte einmal (S. seine Anthropo- 
chemic, 51achtrag zum I. Bande, S.1384 ) Blut direct in eine Llisung 
yon Cyaneisenkalium fliessen lassen, das dadurch fliissig blieb. 
Bei der mikroskopischen Untersuehung der fiber dem Cruor ste- 
henden serofibrin(ison Flfissigkeit sah er eine ausserordentliehe 
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Menge liusserst kleiner Ktigelchen und nahm an, dass der Faser- 
stoff des Blutes in dieser Form sich ausgeschieden habe. 

Diese Mittheilung bestimmte mich, diesen Versuehzu wieder- 
holen, thefts well ich mit dem Gefundenen nicht das Hudson 'sche 
Experiment vereinigen konnte, dass das durch Salze am Gerinnen 
gehinderte Blut auf Zuguss Yon Wasser coagulirt, thefts well es 
mir unwahrscheinlich vorkam, dass der Faserstoff tlberhaupt in 
Form yon Molectilen gerinnen ki~nne, thefts well noeh immer bin 
und wieder, z. B. yon englischen und franziisisehen Autoren, die 
Ansicht vorgebracht wurde, der Faserstoff existire ilberall im Blute 
in Gestalt kleiner Kiigelehen, die sieh aneinanderlegend und mit 
cinander fest verbindend die Gerinnung des Blutes, Plasma u. s. w. 
bewirkten. Zuerst verfuhr ich ebenso wie Fr. S imon ,  ich liess 
Blut direct in elne LSsung yon C?aneisenkalium fliessen, den Cruor 
sich absetzen und untersuehte dann, nachdem dies volist~indig ge- 
schehen war, die dariiber stehende noch mehr oder weniger triibe 
serofibrin~se Fltissigkeit. Ich erstaunte tiber die Unsumme der 
in einem kleinen Tropfen enthaltenen Kiirperchen, die bei einer 
320maligen Vergriisserung durchschnittlich die Gr(isse eines Steck- 
nadelknopfes hatten. Sie waren ganz farblos, hatten eine sehr 
schwache Contour, brachen das Licht mehr oder weniger stark 
und erschienen bei keiner Focalstetlung als dunkle Punkte, was 
doch z. B. die Ch?lusfettmolectile thun. Ich fand sie in jedem 
gesunden und kranken Blute, im Blute der Pferde, Hunde u. s. w. 
stets in ungeheurer Menge, ich mochte das Blut in Neutral- oder 
kohlensauren Salzen auffangen, in welchen ich wollte. 

Da Fr. S imon  angenommen hatte, diese Kiirperchen seien in 
Molecularform geronnenes Fibrin, so kam es mir zun~ichst darauf 
an, diese Ansicht zu priifen. War es sehon unwahrscheinlich, 
dass Salze, welche das geronnene Fibrin zu liSsen im Stande sind, 
wie z. B. das salpetersaure oder kohlensaure Kali, das fliissige 
des Blutes nicht gel~st erhalten sollten, so wurde jene Ansicht 
durch wenige Versuche ~611ig widerlegt. Ich tlberzeugte mich 
n~imlich bei der mikroskopischen Untersuchung der Plasmaschicht, 
die sich auf langsam gerinnendem Blute, z.B. der Pneumoniker, 
der Pferde u, s. w. bildet, dass sie die erw~hnten kleinen K(irper- 

15"  
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ehen in eben derselben ungeheuren Menge enthielt; die eigentliehe 
Gerinnung des fltissigen Fibrin in bomogenen Massen oder Fasern 
war sp~iter, deutlich zu verfolgen, die kleinen Kiirperchen bliebea 
flit sieh bestehen, sie wurden yon dem Faserstoff eingeschlosseu 
und oft zum Ausgangspunkt fiir 2 - -3  und mehr Fibrinfasern, die 
radienartig zu anderen eben solchen K~rperchen oder zu farblosen 
Zellen u. s. w. verliefen. Will man also nicht annehmen, dass 
sieh im Blutplasma versehiedene Arten yon selbst gerinnender 
Proteinkiirper befinden, einer, der in Moleeiilen uad in dem Moment 
gerinnt, wo das Blut das Gef'~isssystem Verl~isst und auch trotz 
der Anwesenheit yon Neutralsalzen, und ein anderer, der spiiter 
in homogene Massen coagulirt u. s .w. ,  so muss man zugeben, 
dass jene kleinen Kiirperehen sehon im cireulirendea Blute vor- 
handen sind. - -  Welter untersuehte ich, oh sic in einem entfern- 
teren Verh~iltniss zur Faserstoffgerinnung standen. Hat man Blut 
dureh Salze flUssig erhalten und hubert sich die rothen Kiirperchen 
abgesetzt, so kann man die serofibrin~ise FlUssigkeit abschi~pfen 
und durch ein dreifaches Filtrum feinen sehwedisehen Fliesspa- 
piers laufen lassen. Die k(irperlichen Elemente werden fast slimmt- 
lich dadurch zuriickgehalten, die Fliissigkeit l~tuft ganz klar ab und 

verdiinnt man sie [nit Wasser, so erfolgt die Coagulation des Fi- 
brin ebenso gut, als wenn sie  nicht filtrirt worden w~ire. 

Wenn also diese Kiirperchen kein Gerinnungsprodukt, so war 
welter zu untersuehen, woraus sie bestanden. FettmoleeUle konnten 
sie nicht sein; denn Aether, der doch sonst die Chylusfettmolectlle 
so leicht 15st, griff sie nicht an, ich mochte ihn einem Tropfen 
serofibriniJser Flfissigkeit auf der Glasplatte zusetzen oder eine 
Quantit~tt derselben damit sehiitteln. Erw~irmt man ch$1tises Serum, 
das Fettmoleciile enth~tlt, neben jenen Kiirperehen, so sieht man 
nachher grosse Fetttropfen, jene M01eeiile sind verschwunden, diese 
Kiirperehen nicht. 

Es konnte somit keinem Zweifel unterliegen, dass dieselben 
organisehe Bildungen sind und eine aufmerksame Untersuehung 
wird Jedem die geberzeugung versehaffen, dass sie mit Inhalt 
gefUllte kleine BHlschen  sind. Es existiren in jedem Blute die 
allermannigfaltigsten Ueberg~inge vom kleinsten, anseheinend so/i- 
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dem Moleciil bis zum vollst~lndigen Bl~tschen yon der GrGsse eines 
Zellenkerns oder eines kuglig gewordenen entf'~rbten Blutbllischen. 

' ' Lin. die grGsseren Die kleinsten Formen messen ~ z r ~  , 

' ' Lin., jedoch ist ihre Gestalt so sehr verschieden in T ' i f 'O"  ~ ~ I ~ - ' f f  

versehiedenen Blutsorten, dass jene GrGssenangaben nut fur die 
kugligen Formen gelten kGnnen. Oft sind n~imlich die kleineren 
oval oder strichfGrmig, oder sie bilden ein kleines l~ngliehes 

Viereck, so dass sie kleinen Weberschiffchen gleiehen. Sie sind 
ganz glatt, haben ein mattgl~inzendes, oft sammetartiges Ansehen 
und einen schwachen Contour; die kleineren Formen sind alle 

farblos, des Licht ziemlich stark brechend, die grGssten haben 

eine, wenn auch schwache, so doch oft recht deutliche gelbliche 
F~irbung. - -  Auf Wasserzusatz quellen sie etwas auf und werden 
sehr blass, Essigs~iure greift sie Anfangs wenig a n ,  aber allmlilig 

werden sie dadurch doch so undeutlich, dass man sie nur mit 
Mtihe sehen kann, in manchem Blute werden sie vollstltndig un- 
siehtbar. Kali causticum 1Gst sie mit Leichtigkeit. 

W~ire es mGglich, diese KGrperchen, die oft in Schollen oder 
Kugelgruppen vereinigt liegen, ebenso gut zu z~ihlen wie die ge- 

f~irbten Blutbl~ischen oder die  farblosen Zellen, ich zweifle nieht 
daran, dass mall ihre Menge der der H~imatinbl~ischen in manehem 

Blute gleich finden wird. Schon aus diesem Grunde und aus an- 
deren, die ich welter unten anflihren werde, ist es geboten, das[5 
man sich allgemein eine Anschauung yon ihnen ~r die 

man dutch Untersuchung verschiedener Blutsorten auf die Weise 

erlangen kann, die ich befolgt babe. 
I)enn fragen wir nach den Grtinden, weshalb diese KGrperchen, 

die im Blute der Menschen zu Bil|ionen existiren, so lange haben 

ilbersehen werden kGnnen, so wird die Antwort nicht schwer fallen. 

Zuniichst ist daran die fehlerhafte Methode Schuld, das Blut mi- 
kroskopisch zu untersuchen. Wit haben oben gesehen, wie e s  

Vi rehow gemacht hat, um jene KGrperchen zu sehen. Er hat 
einen Tropfen Blut mit Wasser verdtlnnt und ohne Weiteres alles 

das dafilr gehalten, was kleiner ats die gef~rbten Bl~ischen und 

kuglig erschien und gegen Wasser und Siiuren l~ingeren Widerstand 

leistete. Was Vi rehow auf diese Weise zu 6esicht bekommen 
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hat, sind ganz andere K~Srperehen, als ich beschrieben habe; h~itte 
er sich mehr Mfihe gegeben, so wUrde er zwar auch bei seinem 
Verfahren, die Blutk~rperchen zu studiren, die kleinen farblosen 
Bl~schen gesehen haben. Allein hat man Blut durch Wasser ent- 
F~rbt, so bekommt man so vielerlei zu sehe~n, entfiirbts kuglige 
Blutbl~ischen, freie Kerne, farblose Zellen, deren Hfille sieh dicht 
um den Kern gelagert bat, Albuminmoleciile u . s .w . ,  dass man 
nieht im Stande ist, sieh ein Mares Bild yon der Natur 'eines jeden 
mikroskopisehen 6egenstandes zu maeben. Andere hubert die 
Kiirperchen, die ich meine, wshl gesshen, da sie jedoch in der 
Auffassung als zu Zelleu sich entwickelnde Bliiscben den gang- 
harsh Zellentheorien im Wege standen, so hat man sie theils igno- 
rift, theils hat man sie als RUekbildun~sstufen der gefiirbten Blut- 
bl~sehen betrachtet und ihnen keine weitere Bedeutung beigelegt. 
So verfuhr R e i n h a r d t ,  dem ieh jene Kiirperchen 1845 zeigte, 
der sie in seiner Abhandlung ,,Zur Eitergenesis" in T r a u b e ' s  
Beitriigen zur experimentellen Pathologie (I. Heft) fur die letzten 
Reste der in der Auftifsung begriffenen HiimatinbRisehen ansah, 
well sis, wis er sieh seherzhaft ausdriiekte, ein so sehr alters- 
schwaches hussehen h~ittenl Damit waren diese unbequsmen K~ir- 
perchen beseitigt und man konnts in dem weiteren Ausbau der 
Zellentheorien weiter gehen, die sieh bald als so sehr irrthtimlieh 
herausstellen sollten! Will man diese Ki~rperehen, deren Aufnahms 
in den Kreis der Momente, welche zu einer richtigen Auffassung 
dsr organisehen Entwickelung erforderlieh sind, zu einer immer 
dringenderen Nothwendigkeit wird, far die mikroskopisehe Unter- 
suehung in allen ihren Beziehungen zugtinglich maehen, so muss 
man das Blut entweder in Salz'li~sungen auffangen oder dureh Be- 
raubung seines Faserstoffs fliissig erhalten. Haben sich die rothen 
Kl/rperebsn vollstUndig gesenkt, .so finder man in der darfiber 
stehenden Fltissigkeit sis so rsicblieh und in allen Formsn suspen- 
dirt, dass ein kleinsr Tropfen genfigt, um fiber file sie betreffen- 
den Verhiiltnisse Aufsehluss zu geben. Mehr verlange ieh vorlaufig 
nieht', als dass man sich nut eine Ansieht von jenen Kiirperchen 
versehafft, dass man sie, was sehon dureh ihre Zahl niithig wird, 
ebenso genau studire, wie dis gef'grbten Bl~sehen und die farb- 
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losen Zellen, das Weitere wird sich dann yon selbst finden. Die 
Kenntniss der Dinge ist das erste Erforderriiss, das richtige Ver- 

st~indniss wird auch hier nieht lange auf sich warten lassen. 
Als es darauf ankara, diesen kleinen K~rperchen einen pas- 

sendea Namen zu geben, h~tte ich den yon Engliindern und Fran- 
zosen bereits eingefiihrten behalten kt~nnen. Jene nannten sie 

,,Globulins", Kiigelchen; weil derselbe abet zugleich an das Glo- 
bulin, an den Proteink~rper erinnerte, der die Halle tier gcflirbten 

Blutbliischen bildct, sich chemisch abet yon der Membran jener 
K~rpercben unterscheidet, so glaubte ich ihn vermeiden zu miissen. 

,,Elementarkt~rnchen" konnte ich sie auch nicht nennen, weil 
damit die Chylusfettmoleciile bezeichnet wurden, denen man eine 

Albuminhiille andichtete, die Uranf~inge der Zellenbildung im Sinne 
der Conglomeratentheorie, die durch Versehmelzung den Kern u. s.w. 
bilden. - -  Ich nannte sie daher ElementarkSrperehen oder Elemen- 
tarbl~ischen, weil sie nieht wetter zu zerlegende organische Bil- 

dungen stud' K~rperchen oder Bl~ischen, die sich nach dem Gesetz 

der Intussusception entwickeln und Zellen werden k~nnen. Ich 
muss, wie ich wetter unten zeigen werde, diese Auffassung auch 
noch jetzt als richtig betrachten und stimmt sie mit keiner der 

gangbaren Zellentheorien auf den ersten Blick ilberein, so glaube 
ieh, ist man heut zu Tage vielleieht tiber die Zeit hinaus, wo man 

Alles in das Procrustes-Bette dieser oder jener Zellentheorie hinein- 

passte, es mochte gehen wie es wollte. 
Durchmustern wir das Blut der verschiedenen Thiere, so finden 

wit diese Elementarktirperchen tiberall. Setbst in dem Blute der 
Thiere sind sie ~r derek1 Blutbliischen einen Kern ent- 

halten, wo sie also Zellen im hSchsten Sinne des Wortes sind. 
So im Blute der Amphibien und Viigel. 'Hat man das Blur eines 

Frosches in einer Salzsolution aufgefangen, und haben sich die 

rothen Kiirperchen abgelagert, so sieht man in der scrofibrinlisen 
FlUssigkeit ganz blasse, kaum bemerkbare Bl~ischen, die Kugelform 

haben, abet weder einen Kern noch ein Kernkiirperchen besitzen. 
Durch Wasser= oder Essigsiiure-Zusatz werden sie griisser, einige 

dureh letztere vi~llig geltist. Yon diesen Bl~ischen existiren im 

Froschblut die verschiedensten Abstufungen; die griissten erreiehen 
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den Durehmesser der farblosen Froschblutzellen, die kleinsten sind 
so gross wie ein Zellenkern, und so blass, dass sie leicht tiber- 

sehen werden k~nnen. 
Am sch~nsten sieht man abet jene K~rperchen im Blute tier 

VSgel und" namentlich kann man sich hier am besten davon ilber- 
zeugen, dass sie in kernhaltige Zellen Ubergehen, die sich dutch 

ihre Kleinheit und ihren Mangel an molecularem Inbalt yon den 
eigentliehen farblosen Blutzellen unterscheiden, mn dann Farbstoff 
zu bilden und als fertige ge~rbte Blutzellen zu erseheinen. Hat 

man das Blut eines Hubns z.B. in einer Bittersalzl~sung aufge- 
fangen und den gefiirbten K~rperehen Zeit gelassen sieh zu senken, 

so findet man in der dariiber stehenden fast klaren Plasmaschicht 
a, die Elementark~irperchen. Sie sind etwa ~}~ Linie gross, hell- 
gliinzend; Wasser- und Essigs~iure-Zusatz l~isst sie wie sie sind, 

Salzs~ture macht sie kleiner. Sie enthalten kein Kernk~rperchen 
und sind ganz farblos. Ihre Menge ist sehr gross. Yon ihnen 

sieht man Ueberg~nge zu gr~sseren Formen, die ~-~ Linie messen. 
An diesen bemerkt man nach Essigs~iurezusatz, wie sich yon einem 

dicht anliegenden Kern eine Membran abhebt. Sie sind ebenfalls 
noeh farblos; - -  b) yon diesen Zellen sieht man nun die Ueber- 

g~inge zu den jiingsten Entwickelungsstufen der gefiirbten Zellen: j 
sie sind oval, schwach gelblich gefiirbt, ihr Kern scheint selten 

durch. Wasserzusatz macht sie nut sehr allmiilig kuglig, ohne 

den Kern hervortreten zu ]assen. Setzt man abet Essigs~iure hinzu, 
so tritt er schon hervor, die Zeilenmembran erh~ilt sich lange, 

zuletzt wird sie unsichtbar. - -  Yon diesen jungen Blutzellen sieht 
man die Ueberg~inge zu den entwickelten; sie sind auch oval oder 
Weberscliiffchen gleich, dutch Wasserzusatz werden sic schnell ent- 

fiirbt und kuglig, ihre Htille verschwindet, so dass bloss der Kern 

iibrig bleibt. ~ Die farblosen Blutzellen kommen im Blute der 

Vi~gel sehr sparsam vor; sie sind etwas grSsser aIs die durch 
Wasser entf~irbten und kuglig gewordenen gefiirbten Zellen, yon 

den jUngsten Entwiekelungsstufen dieser unterscheiden sie sich 
dureh einen weir grUsseren Kern und ihr h~iufig granulirtes Ansehen. 

Es war n~tiirlich, dass ich mir nach tier Wahrnehmung der 

Elementarktirperchen im Blute die Frage vorlegen musste, woher 
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sie stararaten? und ich habe sie dahin beantwortet, dass sie ebenso 
wie die farblosen Blutzellen ira L y r a p h g e f l t s s s y s t e r a  entstehen 
und rait dera Ch~,lus continuirlich ins Blut gelangen. Somit konnte 
ieh sie aueh nieht wie R e i n h a r d t  als die letzten Stufen der 
sich zurilckbildenden Blutbl~ischen betraehten, sondern als die jtlng- 
sten Entwickelungsstufen derselben, resp. auch yon Kernzellen. 
Ich habe raieh in der oben citirten Abhandlung darauf besehr~inkt, 
vorzliglieh fremde Autoritiiten daftlr anzufiihren, dass jene Klirper- 
chen in der L),mphe und ira Chylus ,vorkoraraen, und werde diese 
auch hier citiren. Wolien wir auf ~ttere Mikroskopiker zuriick- 
gehen, so sind selbst L e e u w e n h o e k  und H e w s o n  zu nennen. 
Ersterer sah ira Chylus Kiirperchen, die �88 so gross waren als 
Blutkiirperchen und zu 2 bis 6 zusararaenhingen; H e w s o n ,  der 
schon Salzliisungen als das Mittel gebrauchte, urn die Kiirperehen 
der Lyraphe u. s. w. for die distinetere Untersuchung zug'anglicher 
zu maehen, gedenkt raikroskopiseher Partikelchen yon der Gr~isse 
der ,, Blutkiirperehenkerne ", d.h.  etwa des Umbo der biconeaven 
Blutblltschen. Rud. W a g n e r  erw~ihnt t ~ Linie grosset "~ "qK "? ' -  "g "6"ff 

Kiirperchen in tier L~raphe, die in Wasser unliislich sind, und ieh 
glaube, (lass es nut an einer fehlerhaften Methode gelegen hat, 
jene Flilssigkeiten zu untersuchen, dass man die Eleraentark~rnehen, 
d. h. Fettraolecille, rait den EleraentarkiJrperehen verwechselt hat. 
I)rtickt man den Salt einer eingeschnittenen L~,raphdrtlse in eine 
geringe Menge einer SalzliJsung aus, so ilbersieht man in einera 
kleinen Tr~ipfchen unter dera Mikroskop neben den grossen granu- 
lirten kernhaltigen Zellen, oder den sehwaeh contourirten ohne 
granulSsen Inhalt, neben den kleineren ebenso erseheinenden rait 
dera Kern ganz dicht anliegender Merabran, grlissere und kleinere 
Elementarkiirperchen! - -  Unter denen, welche diese sehr gut ge- 
sehen und beschrieben haben, ist H. Mtil ler  zu nennen. I)erselbe 
sagt (Zeitsehrift filr rationelle Medicin, 1845. S. 225) Folgendes: 
,,Es koraraen in ganz frisehera und reinera Ch~/lus noch Kiirner 
vor, welche sich sowohl yon den ganz feinen Ktirnern (Chylusfett- 
raolectile), als auch yon den eigentliehen Fetttropfen unterseheiden. 
Sie erscheinen blasser, matter als letztere, weniger seharf, je nach 
der Foealveriinderung als dunkle oder gllinzende Punkte, ohne dass 
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hiervon eine Abplattung durcl~ Druck oder Adhltsion die Ursache 
w~ire; sic gehen nicht fiber eine gewisse Griisse hinau8 (0 ,001--  
0,0005 Lin.), w~ihrend Fett nicht an diese gebunden ist, endlich 
finder man sie, ohne dass sic ineinander fliessen, zu 2, 3 und 6 
und dartlbcr aneinanderliegend und H~iufchen bildend. - -  - -  Ihr 
Verhalten zu Essigsliure ist wegen der durch letztere entstehenden 
Gerinnsel und Fetttropfen schwer anzugeben; wo nur wenige an- 
einander hingen, schienen sic mitunter getrcnnt zu werden." - -  
Auch S e b l o s s b e r g e r  gedenkt bei einer Analyse der Pferdelymphe 
der Etementarkiirperchen (s. Arch. t: physiol. Heitk. 1846. IlL Heft), 
als welche wir iene ,, Kiirner ", die H. Mii l ler  beschreibt, sofort 
wieder erkennen, namentlieh die kleinsten Formen derselben, wenn 
man sic nur einmal in der Plasmaschicht des Blutes gesehen hat. 
huch hier liegen sie oft zu mehreren in Kugelgruppen bei ein- 
ander. In der Lymphe haben sic h~iufig eine etwas unregelm~issige 
Form, manche sind l~inglich, das eine Ende ist dicker als das 
andere; sic sind ~iusserst blass, so dass man sic nur bei starker 
Beleuchtung durch Lampenlicht und starken Vergrlisserungen deut- 
lich erkennt. 

Das Zusammenliegen dieser Kiirperchen in der Lymphe, in 
Exsudaten, in welche sic aus dem Blute gelangen u. s. w., hat 
friiher zu der bekannte'n Conglomeratentheorie die Veranlassung 
gegeben. Diese Theorie der Zellengenesis ist heut zu Tage so 
ziemlich verlassen, - -  aber tiiuscht nicht Alles, so steht die allge- 
meine Giiitigkeit in der Weise, dass aus pr~existirenden Zellen 
fertige Zellen entlassen werden, noch sehr in Frage. Die Akten 
hieriiber sind noch lange nicht geschlossen, mit dem h~iheren 
Standpunkt, den wit erklimmen, w~ichst der Gesichtskreis und ich 
glaube gerade mit der Verbreitung der Kenntniss der in Rede 
stehenden Ktirperchen zur Ersteigung eines hiiheren Standpunktes 

beizutragen. 
Fragen wir, wo und wie sic im Lymphgefiisssystem, nament- 

lich in den drtisigen Apparaten desselben, in den Lymph- und 
Mesenterialdriisen, der Milz u. s. w. entstehen, so mtissen wir die 
Antwort darauf noeh schuldig bleiben. Ziehen wir aber diese 
~lejnsten Ki~rperchen in Betracht, die wie MolecUle erscheinen und 
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yon denen sich Uebergangsstufen zu wirklichen Bl~isehen, welehe 
die GrSsse yon freien Kernen erreiehen, zeigen, und yon diesen 
letzteren zu kleinen kernhaltigen Zellen, yon diesen zu gr~sse- 
ren u. s .w.,  so scheint es, als ob sich in der eigentlichen Sub- 
stanz der Driisen erst MolecUle oder ganz kleine Bliischen bilden, 
die sich theils zu wirklichen Lymphk~rperchen entwickelr/, theils 
auf jener Bildungsstufe verharren und dureh die abftihrenden 
Lymphgeflisse in den Chylus und somit in das Blut gelangen. 
Gefiirbte Bl~isehen bilden sieh in tier L~,mphe und deren Drtlsen 
noeh nieht, denn je reiner man die Lymphe oder den Chylus er- 
h~lt, um so freier zeigen sich diese Fltissigkeiten yon gefiirbten 
Zellen, deren Entwiekelung seheint vielmehr allm~ilig im Blute selbst 
vor sieh zu gehen. 

Die Vorstellung yon der endogenen Vermehrung der Lymph- 
zellen in den Follikeln der Lymphdrtlsen hat, we,m man sie con- 
sequent durehdenkt, ihre grossen Schwierigkeiten, abgesehen davon, 
dass nicht Jeder so gliicklich ist, Zellen zu erblieken, welehe 2 - - 3  
vollst~indig entwiekelte Kernzellen beherbergen. Zellen mit einem 
einzigen Kern sieht man in Unmasse, abet Zellen mit 2 - - 3  Toch- 
terzellen sind mir trotz eifrigem Suchen noeh nicht zu Gesieht 
gekommen. Und ebenso wird anerkannt, dass diQ Lymphkt~rper- 
chert im Blute hie etwas dergleichen zeigenl - -  Sehr wiehtig wltre 
es ferner zu wissen, welehe kt~rperliehen Ele,nente die Lymphge- 
t~isse enthalten, bevor sie in die ersten Drtlsen eingehen. Hat hier 
nut eine Weiterentwiekelung statt, enth~ilt die Lymphe z. B. sehon 
Elementarki~rperchen, die bier unter dem Einfluss der Drilsensub- 
stanz und der Ruhe, die alle Bildungen begtlnstigt, sich zu Kern- 
zellen entwiekeln? Die Untersuchungen werden sieh in jenem Falle 
dann darauf richten mi|ssen, zu erfahren, wo jene KSrperehen ent- 
stehen, ob in den Zellen der Lymphge~sse, die sie als eine Art 
Epithelien-Ueherzug bekleiden, oder an ihnea oder frei aus der 
L~mphfttissigkeit selber? Entstehen sie in Zellen, in sogenannten 
Brutr~iumen derselben, und we]'den sie frei dutch den erfolgenden 
Untergang der Zellen, so ware alas Oesetz: ,,Omnis cellula a eellula" 
aueh hier gewahrt; denn wit haben die Elementarki~rperchen als 
Uranfiinge der Zellenbildung zu betrachten und k~nnen sie sich bin 
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zu freien Kernen entwiekeln, aus welehen die Theorie yon der 
endogenen Zellenvermehrung nachtr~iglich Zellen eatstehen l~sst, 
so fiele jeder Grund~hinweg, jene Auffassung nicht zuzulassen. 
Selbst in den farblosen Zellen des Blutes scheint eine Andeutung 
dafiir vorzukommen, in deren albuminSsem Inhalte sich mindestens 
,,K~rnchen" herausbflden, die ihnen das granulirte Aussehen ver- 
leihen. Sie weichen zwar in chemischer Hinsicht yon den klein- 
sten, als feste Moleciile erscheinenden ElementarkiJrperchen ab, da 
sie dutch Wasser und S~turen gel~ist werden, aber kann dies im 
hnfange nicht auch mit den Elementarkiirperehen der Fall sein, 
die erst nach l~tngerem Bestehen sich chemisch so ver~indern, dass 
sic gegen Slturen eine griissere Widerstandsf'fihigkeit erlangen? 
Sollten die Elementark~irperchen frei in der Lymphe oder an den 
Zellen entstehen, welche die Lymphgef~sse yon innen auskleiden, 
so wtirde dieser Zellenbildungsmodus aIlerdings nicht mit dem 
Gesetz: ,,Omnis cellula a cellula" tibereinstimmen, allein es sind 
schon jetzt die mikroskopischen Grundlagen desselben mit der 
~iusserst zweifelhaft gewordenen cellularen Natur der Bindegewebs- 
kiJrperchen so sehr erschiittert, dass sich dasselbe einer einschnei- 
denden Kritik nicht wird erwehren kiJnnen. Thatsaehen der ge- 
wichtigsten Natur lassen darauf schliessen, dass tier endogefie 
Modus tier Zellenbildung - -  und Vermehrung, der im embryonalen 
Leben eine Zeitlang unzweifelhaft besteht, mit dem Auftreten des 
Lymphgef~isssystems aufhiirt, well sich mit der weiteren Ausbil- 
dung der Organelund Gewebe die Verh~iltnisse ~inderm Damit ge- 
winnt das Lympbgeflisssystem, das, wenn wir alle Drtisen, die zu 
ibm gehiiren, ins Auge fassen, einen der grossartigsten Apparate 
im thierisehen Organismus bildet, eine ganz andere Bedeutung, als 
ihm mit der blossen Erzeugung des fiir die thierische Oekonomie 
sehr in der Achtung gesunkenen Fibrin und der farblosen Blut- 
zellen, mit denen Niemand etwas Rechtes anzufangen weiss, zuer- 

kannt wurde. 
Ich beschr~inke mich vorl~iufig auf diese Andeutungen, da er- 

neute mikroskopische Untersuchungen dazu geh(iren, die Zweifel 
zu beseitigen, welche die Grundlehren der ph?siologischen und 
pathologisehen Histologie in Menge darbieten: da f t  man ttichtigen 
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Forsehern, die sieh einen unbefangenen Bliek in diesen I)ingen 
bewahrt haben, glauben, so hat sich jane Doctrin in eine Saekgasse 
verrennt, aus weleher sie zu befreien jeder neue 6esichtspunkt als 
willkonimen betrachtet warden muss. 

Wenn ich die Elementarkiirperchen der Lymphe und des 
Blutes als Zellenanffinge hetrachte, so glaube ich ehensowenig 
gegen den Sprachgebrauch zu verstossen, als wean  man die aus 
Zellen freigewordenen Kerne als Anfiinge kfinftiger Kernzellen an, 
sieht. Denn sie sind Bl~ischen, die eine l~Iembran und fltissigen 
Inhalt haben, wenn yon Ueberg~ingen derselben in htihere Formea 
die Rede sein kann, so ist es bei ihnen mehr als anderw,'irts der 
Fall, sie sind organische Bildungen, die mit eigenem Leben aus- 
gestattet siad und wachsen. Es fibrigt noch, dass ich einige Worte 
auch fiber die Kiirperchen sage, mit denen V i r chow maine Ele- 
mentarki)rperchen verwechselt hat. Er besehreibt sie als sehiin 
dunkelroth, fast schwarz aussehend. Ich habe in meiner oben 
citirten Abhandlung ia R u s t ' s  Magazin (S. 224) auch diesel' Ktir- 
perchen hei der Beschreibung der im Blute vorkommenden ver- 
schiedenen Formea der gef~irbten Bl~isehen gedaeht. Sub a habe 
ich kuglige oder ovale Blutkilrperehen besehrieben, die dunkel- 
braungelb aussehen, kleiner sind als die gew(ihnliehen hiconeaven 
Seheihchen und dutch Wasser sehr sehwer entf'~irbt werden; sub b 
die gesternten Blutbl~ischen, die entweder platt oder kuglig und 
dana immer kleiner sind als jane. Aueh ich babe diese Kiirper- 
chert als auf dam Wage zu ihrem Verfall betrachtet, ob abet diese 
Form~inderungen ihren physiologischen Riickbildungsproeess be- 
deuten, ist noch sehr die Frage. Denn man fiadet sie im nor- 
malen Blute fast gar nicht, am h~iufigsten hei Plethora, nieht men, 
struirenden M~idchen, in der Intermittens u. s.w. und es scheint 
daher, dass sie sehr gealterte Blutbl~isehen darstellen, die wegen 
Unth~itigkeit gewisser 0fgane nicht zur Ausseheidung gelangt sind 
und nun im Blute mechanisch umtreibend in pathologiseher Weise 
sieh ver~indern. Dieselben Formen sieht man in Extravasaten; 
neulich nut noch babe ich eine Hydroceleflfissigkeit dutch Punction 
erhalten, die solche Kiirperehen und Pigment-Molecfile in Unmasse 
enthielt und Oallenfarbstoff in Aufliisuag zeigte. Bei dieser patho- 
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logischen Rtickbildung scheint jedoch gerade zuerst die Globulin, 
Ittille zu zerfallen, w~ihrend das Pigment in Form yon Moleetilen 
sich noch l~ingere Zeit erh~itt, Rilckbildungsstufen also der gef~rbten 
Blutbl~ischen, die endtich in Gestalt kteiner farbtoser Ktigelchen 
auftreten, ~ihHlich den Elementarkiirperchen, existiren nicht. 

Da ich nun einmal die Hypothese aufgestellt habe, dass die 
gef~irbten Blutbllischen in dem erwachsenen Thier nieht aus den 
kernhaltigen farblosen Blutzellen, sondern aus den kleinen Bl~ischen 
der Lymphe entstehen, die ich ElementarkSrperchen genannt habe, 
so miige man mir erlauben, die Griinde daftlr noch einmal zu- 
sammen zu stellen. 

Uebergangsformen der farblosen Blutzellen in die kernlosen 
geftirbten des Mensehen, die man frilher gesehen haben wollte, 
existiren nach dem Gestlindniss Aller, die die Saehe vorurtheilsfrei 
gepriift haben, nicht. Trotzdem h~ilt man jene Anschauung fest 
und zwar aus Liebe zur Analogie, weft die kernhaltigen gef~irbten 
Zellen im Embryo, im Blute der ViJgel, Amphibien u.s .w,  aus 

jenen Zellen allem Anschein nach entstehen. Man nimmt daher 
an, dass jener Uebergang der kernhaltigen Zellen in die kernlosen 
gef'~rbten Bliisehen sehr schnell und innerhalb gewisser Organe, 
wie z. B. der Milz, geschehe. Allein dagegen spricht thetis das 
Griissenverh~iltniss derselben, sowie auch der Umstand, dass man 
die H~matinbildung in ihnen nieht als das Werk eines Augenblicks 
betrachten darf. Die Kerne der farblosen Zellen wltren allerdings 
ehe~ qualificirt in die gef'~rbten Bl~ischen tiberzugehen, da ihre 
Griisse diesen entspricht, allein dagegen streitet, dass die chemi- 
sehe Constitution der Kernmembran yon dem Globulin tote coelo 
4ifferirt und ein pliitzlicher Uebergang der einen Proteinverbindung 
in eine andere auch nicht recht denkbar ist. 

Allen diesen Schwierigkeiten gehen wir mit einem Male aus 
deal Wege, wenn wir die gef'~irbteu Bl~isehen aus den Elementar- 
kiirperchen entstehen lassen. Wit haben dann nicht nur eine ganz 
allm~tlige Entwickelung derselben voruns, sondern wir sind auch 
im Stande, die successiven Reihen derselben zu sehen.  I)er 
kleinste Tropfen serofibriniiser Fliissigkeit veto Blute, das dutch 
Salze am Gorinnen-gehinde~t war, zeigte uns alle Ueberga~gsstufen 
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yore Bl~schen, das noch tarblos ist, zmn schwach gelblieh gef~rbten, 
welches fast die Gr~sse besitzt, wie sic die durch Wasser ent- 
f~rbten H~imatinbl~schen haben. Die chemische Constitution der 
Bl~ischenhUlle ver~ndert sich mit ihrem Wachsthum allm~lig so, 
dass sie gegen Wasser und S~iuren immer widerstandslosgr wird 
und es braucht sich nur abzuplatten und biconcav zu werden, um 
das vollst~indig entwickelte Blutbl~schen darzustellen. - -  Wit finden 
jene noch platten, schwach gelblich gefiirbten Blutbl~schen stets in 
den oberen Schichteu jener serofibrinSsen Flfissigkeit, weil sie die 
leichtesten sind, und neben ihnen einige leicht biconcave, die 
ebenfalls nut erst wenig Farbstoff enthalten. - -  Wodurch die Ab- 
plattung der schwach gelblichen ElementarkSrperchen bedingt ist, ~ 
wissen wir noch nicht, sie scheint abet mit der Um~nderung der 
Membran in Globulin und der Entwickelung des H~matin, die mit 
einer Concentrirung des lnhalts Hand in Hand gehen mug, zu- 
sammen zu h~ngen. Denn sowie wit den Inhalt tier biconcaven 
Scheibchen durch Wasserzusatz entfernen, also ihn verdfinnen, 
nehmen sie auch sofort die Kugelform wieder an, w~lhrend con- 
centrirte SalzlSsungen, die sicher aueh in die Bl~ischen eindringen, 
die platte Form berstellen. 

Pathologische Beobachtungen machen diese Auffassungen mehr 
als wahrscheinlich. |m Blute eines Phthisikers, dem kurz vor 
seinem Tode eine kleine Yen~section gemacht wurde, fund icheine 
ungemein grosse Zahl Bl~ischen yon de r  Gr~sse der gef~irbten, 
abet sie waren ohne allen Farbstoff und nicht platt, sondern bi- 
convex, wie zwei gegen einander gelegte Uhrgl~iser. Gegen Wasser 
und Essigs~iure verhielten sic sich ebenso wie die gef'~rbten Bl~is- 
chert, deren Zahl sehr gering war. Es scheint daher, als ob sick 
die Elementark~rperchen unter Umst~inden nicht in gef'~irbte Bl~isehen 
umwandeln k~nnen, sic entwickeln sich zwar r~iumlich und ihre 
Membran wird zu Globulin, aber sie platten sich nicht ab, son- 
dern bleiben mehr kuglig und ihr Inhalt metamorphosirt sieh nicht 
in Hiimatin. Ich zweifle nicht, dass dine genauere mikroskopische 
Untersuchung der Blutk(irperchen in Krankheitszustlinden weitere 
Thatsaehen an die Hand geben wird, welche meine Itypothese 
mindestens tiber den verst~indigen Zweifel erheben werden. 
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Diese allmalige Entwiekelung des Hamatin sagt unserer Vor- 
stellung yon der organischen Bildung mehr zu als die pl~tzliche; 
das ElementarkSrperchen kann aus dem Plasma allm~llig all' d i e  
Stoffe aufuehmen, die dazu erforder]ich sind, namentlich das Eisen, 
die Fet~e u. s .w.,  und in den Lungencapillaren k~nnen sie sich 
den Sauerstoff einverleiben, durch dessen chemische Einwirkung 
aus Albumin oder Fett das H~imatin entstehen mag. Gewisses hat 
uns Uber das Material, aus dem der Blutfarbstoff entsteht, die 
Chemie leider noch nicht gelehrt; ware man im Stande, grSssere 
Quantitliten Elementark~rperehen zu sammeln, so k~nnte man viel- 
leicht erfahren, woraus ihr flflssiger Inhalt zusammengesetzt ist. 

Im Blute der S~iugethiere entwickeln sich die ElementarkSr- 
perchen direct zu Blutbl~ischen, sie zeigen in keinem Stadium ihres 
Lebens einen Kern; wesshalb? ist eine schwer zu beantwortende 
Fragel Weil er fehlt, miissen wir annehmen, dass die Verh~iltnisse 
bier so angethan sind, dass er tiberfliissig ist. - - I m  Blute da- 
gegen der V~gel und Amphibien entwiekelt sich in den Elemen- 
tark~rperchen, nachdem sie eine gewisse GrSsse erreicht haben, 
zuerst ein Kern, dem die Zellenmembran Anfangs dicht anliegt. 
Diese hebt sieh yon jenem ab, indem sich albumin~ser Inhalt zwi- 
schen beiden Membranen ansammelt, der allm~ilig in H~imatin tiber- 
geht. Damit hat sich auch die chemische Constitution der Ele- 
mentark~rperchen-Membran geandert, sie gleicht in allen B.eactionen 
dem Globulin der iibrigen Blutbl~ischen, und die kuglige Zelle 
nimmt die ovale Form an. Alle diese Uebergangsstufen sieht man 
im Blute der V~gel sehr sch~n, wenn man es so fiir die mikro- 
skopische Untersuchung vorbereitet, wie ieh es gefordert habe: 
die kleinen Zellen, aus denen die gef~rbten Blutzellen entstehen, 
unterscheiden sich hier sehr deutlich yon den eigentlichen farb- 
losen Ze!len, deren Kern stets weit gr~sser ist als in diesen u n d  
den ge~rbten Zellen. Ueberg~inge der griisseren farblosen Blut- 
zellen in diese sieht man auch im Blute der Viigel nie, auch ent- 
spricht ihre Menge durchaus nicht den Vorstellungen, welche wit 
yon dem Weehsel der gef~irbten Blutzellen haben, w[ihrend die 
Elementarkilrperchen und die daraus hervorgegangenen kleinen Zel- 
len in so grosset Menge angetroffen werden, dass sie jener Vor- 
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stellung sehr wohl genUgt, m lm Blute der Amphibien denke ich 
mir den Hergang ~ihnlich, da auch in ibm kernlose Bl~tschen v o r ,  
kommen, die nachtriiglich in sich einen Kern und H~imatin er- 
zeugen; hier widerspricht die Kleinheit der farblosen Blutzellen 
der Auffassung, als ki~nnten aus ihnen die gef'arbten Bl~ischen her- 
vorgehen, obwohl ein Wachsthum jener bis zur Gr~sse dieser eher 
denkbar ist als die Metamorphose der gri~sseren Lymphzellen im 
Blute tier S~iugethiere in die kleineren kernlosen H~tmatinbl~isehen. 

Das Blut tier S;iugethier-Embryonen enthiilt ~in den ersten 3 
Monaten kernhaltige und kuglige tt~imatinzellen. Dass sie spater, 
nachdem alas Lymphgef~sssystem angefangen hat sich zu bilden, 
also sieher ElementarkSrperehen entstehen, kernlos sind, halte ieh 
far einen deutliehenFingerzeig dafiir, dass sie jetzt nicht mehr 
aus kernhaltigen Zellen, sondern aus anderen Bildungen hervor- 
gehen, die als indifferente Zellenanf~inge versehiedener Entwicke- 
lung f~hig sind. 

Mit dem plasmatisehen Gef'asssystem, welches wir tiberall an- 
treffen, wo Bindegewebe vorhanden ist, haben wit einen neuen, 
tieferen Einbliek in die vegetativen Vorg~inge des Waehsthums, tier 
l%ubildung u. s. w. erhalten. Da ich mir einmal die Freiheit ge- 
nommen, Andeutungen zu maehen, so will ieh es mir nieht ver- 
sagen, mit einer hierher geh~renden zu schliessen. Sollte es 
mi~lieh sein, physiologisehe Beohaehtungen zu maehen, welche 
nachweisen, class die kleinsten Elementark~rperehen, die T ~ - -  
~-~ Linie messen, mit dem Plasmastr0m in die seri~sen GeC~lsse 
mit eindringen und circuliren, so w~ire vielleicht ein grosset Schritt 
in unserer histologischen Erkenntniss mehr gesehehen; patholo- 
giseheBeobaehtungen scheinen mir bereits zu existiren, welehe in 
der Weise am besten erkl~irt werden, dass man annimmt, in die 
erweiterten plasmatisehen Gef'~isse seien jene K~rperehen einge- 
drungen .und h~itten sieh zu Zellen welter entwiekelt. So sagt 
z. B. His in seinen Versuchen tiber die Hornhautentztlndung naeh 
~iusseren Verletzungen: ,,Schon sieben Stunden naeh Einwirkung 
des Trauma's sind die oberflliehliehen Zellen vergri~ssert, zeigen 
einen deutliehen Zellk~rper mit grobk~rnigem Inhalt; aueh die 
bogenfOrmig anastomosirenden Ausliiufer sind erweitert und mit 
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ki i rn iger  Masse erftillt. Sp~iter noch tritft man die Hornhaut- 
kiirper zu grossen, weiten, anastomosirenden Schl~tuchen umge- 
wandelt, die ganz mit einer Brut yon endogenen Zellen erfilllt 
sind." - -  ,,Die Trtibung der Hornhaut wird bedingt durch das 
Vorhandensein einer Unzahl kleiner, stark lichtbrechender Kerne, 
welche jeweilen in feinen, fadenfiJrmigen oder geradlinigen Riih- 
ten eingelagert sind, perlschnurfiirmig oder in spindelf'6rmigcn 
Haufen." - -  Will man nicht annehmen, dass diese ,,Kerne" in 
den erweiterten Hornhautkiirperchen entstandea sind, so liegt es 
nahe, daran zu denken, dass sie eingcdrungene Elementarkiirper- 
chert des Blutes sind, um so mehr, als sich jene plasm~/tischen 
Gefiisse allm~ilig so erweitern, dass sie gefiirbte Blutkiirpcrchen 
und farblose Zellen aufnehmen, also zu neuen Capillaren werden 
kiinnen! - -  Gesehen ist sicher Vieles richtig, worauf es abet an- 
kommt, das ist die Deu tung l  

XVI. 

Klinisehe Mittheilungen. 
Von Dr. Fr. Mosler ,  Docent u. klin. Assistenzarzt in Giessen. 

I, Ueber einen Fall yon Helminthiasis. 

Elise Stork, ein 23jfihriges Dienstmfidchcn yon gesundem Aussehen und. kr~f- 
tiger Constitution, wurde am 24. Januar | 857  in die hiesige medicinische Klinik 
aufgenommen, lhre Angaben waren so wechselnd und unbestimmt, und die objective 
Untersuchung ergab so wenig, dass in den ersten Tagen keine Diagnose zu machen 
war. Patientin klagte n~imlich fiber einen drfickenden Schmerz in der Nabelgegend, 
dem sich zeitweise Brechneigung und Brustbek]emmung zugesellten, fiber Schmerzen 
an verschiedenen KSrperstellen, besonders in den Schultern und ira Nacken, fiber 
Schlaflosigkeit, (iber Appetitmangel. Die Zunge war etwas belegt, der Leib m~ssig 
aufgetrieben, ffir Druek in der Nabelgegend empfindlich. Weder die Palpation, 
noch die Percussion liessen an irgend ciner Stelle des Unterleibes eine Geschwulst 
auffinden. Darmausleerung war trotz mehrfacher Anwendung von. RicinusSl and 
erSffnenden Klystieren Bchoa seit 8 Tagen nicht erfoigt. Die Pulsfreqnenz war 


